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Generic

an dalam tipe data apa

r

’? am kelas maupun fungsi
ikat hanya pada satu tipe data

akukan generalisasi terhadap tipe data tanpa
njaga keamanan penggunaan tipe data







NON GENERIC CLASS



public class Box {
private Ubject obj=ct; Sembarang object dapat dimasukkan karena
parameter pada method add adalah Class Object
pulklic vold add (Chject object) {

this.object = object;
Tapi pada saat mengambil object tersebut harus
diubah sesuai dengan tipe dari object tersebut

public OCbject get() {
return object;

public class BoxDemol {

. . . [=] pulblic static vold main (S5tring args) {
integerBox diberikan

object Integer Box integerkbox = new Box():

, integerhnx.addinew‘integer (10} ) ;

Integer somelnteger = (Integer)integerbox.get():
O nto System.cut.printlnis fiteger) ;

avaApplication1 (run) X

Pada saat mengambil harus

10
BUTILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

diubah menjadi Integer



Co nto h 1 Pada object IntegerBox dimasukkan

object 10 tapi dengan tipe String,
public class BoxDemol {

[=] public static wvolid main (String [] args) {

Box integerbox = new Box():

integerbox.add("10") ;

Integer somelnteger = iInteger]inEgEIth.geti];

System.ocut.println(somelnteger); Tapi pada saat mengambil object,
- } - diubah menjadi tipe Integer.

}

ut - JavaApplication? (run) X

rum:
%?Ex:epti:n in thread "main" java.lang.ClassCastException: java.lang.5tring cannot be cast to jJava.lang.Integer

at Generic.BoxDemol main(BoxDemol . jawva:lg)

C:owUsershyTyashApplData'\LocalywHetBeans \Cache'\ 2 . 2hexecutor—-snippetsirun.xml:53: Ja returned: 1

BUILD FATILED (total time: O seconds)

Tipe data tidak sesuai sehingga error



public class NonGenDemo {
] puklic static void main(String args[]) {
HonGen integerChiject = new NonGen (B8) ;

Apa yang menyebabkan Error??

integerChiject.showlype ()

int v = (Integer) integerlbiject.getok():

- = Mars Jrom = M .
public class NonGen { co ntOh 2 System.cut.println("valus: " + V)i

Chiject ok

HonGen (Ckhject o) {
ok = o; }bhiject getob() {
return ok;

HonGen strlb = new NonGenm ("10") ;
strOb.showType () ;

} String =tr = (String) strib.getobk () !
System.cut.println("value: " 4+ str);
vold showType () {
System.ocut.println ("Tvpe of ob is ™ + ob.getClass() .getHame [)): } menyebabkan exception
} Integer i = (Integer) strOb.getob():

- JavaApplicationd (run) X

N

Type of ob is jawva.lang.Integer

value: 28

Type of ob is java.lang.S5tring

values: 10

Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException: java.lang.String cannot ke cast to jJava.lang.Integer

at GFeneric. MNonFenDemo . main (HonFenDemo . java:Zs)

C:yUsers\Tyashipplata' LocalyHetBeansyCache’ 8 . 2hexecutor-snippetshrun.xml :53: Java returned: 1
BUILD FAILED (total time: 0 seconds)




pubklic class HonGen {

Chiject ob:
NonGen (Cbject o) { Terjadi exception karena pada object strOb
b = of IObjecr getebl] | dimasukkan object 10 tapi dengan tipe String

return okb;

void showType() |
System.ocut.println("Tyvpe of ob iz " + ob.getClass () .getHame())r }

pukblic class NonGenDemo {
] public static void main(String args[]1)

Tapi pada saat mengambil Obiect, HNonGen integerObiject = new NonGen (f2):
diubah menjadi tipe Integer

integerlkject.showlype ()
int v = (Integer) integerCbhjecy.getok();

System.ocut.println("valus: " v):

NonGen strOb = new HonGen ("10"):

Tipe data tidak sesuai sehingga
menyebabkan terjadinya exception system.out.

(String) strlb.getol();
ntln ("valus: " 4+ sCr):;

2trCbh.getob()

- JavaApplication1 (run)

Type of ob is jawva.lang.Integer
value: BB

Type of ob is java.lang.String

value: 10
Exception in thread "main"™ jawva.lang.ClassCastException: java.lang.String cannot be cast to java.lang.Integer
at Generic MonGFenDemo.main (MonFenlDemo.java:2s)

C:y\UsershTyashApplata'\ LocalywHetBeans  Cache' 8 . 2hexecutor-snippetshrun.xml :53: Java returned:

1

BUILD FAILED (total time: 0 seconds)



Permasalahan?

 No homogeneous collections - memerlukan banyak casting

* Tidak ada pengecekan pada saat kompile, kesalahan baru bisa
terdeteksi pada saat runtime.

LinkedList 11st = new LinkedList();

Tist.add(new Integer(0));

Integer 1 = (Integer) list.get(0); EE————
string s = (String) Tist.get(0); e’ LOTHpHC-AIne,

but fails at untime

b,

| casts required



GENERIC CLASS



Cara Mendeklarasikan Class Generic

Ubah class Box Non Generics menjadi class Box
Generic.

Pendeklarasian type generics dengan mengubah
public class Box() menjadi public class Box <T>

e T biasanya disebut parameter type formal (formal type
parameter)

e T adalah type parameter yang akan diganti dengan tipe
sebenarnya (Type dari T bisa berupa class, interface atau
tipe variabel lainnya).

e T adalah nama dari type parameter



puklic class Gen<T> {
T ob:; declare an object of type T

Objek iOb adalah objek dari class
Generic, menggunakan tipe data Integer

iz " 4+ ob.getClass() .getHame () ) :

puklic class GenDemo |
= puklic static woild In(String args[]) {
Gen<Integer>» iCbh;

| i0k = new Gen<Integer:> (38):
T yang ada didefinisikan sebagai tipe data yang tipe nya 10b. showlype ()

diserahkan pada Kelas lain yang akan membentuknya int v = 10b.getob () ;

System.

. println ("valus: " + w);
m.out.println():;

Test™):

I | Gen<String> str0b = new Gen<String> ("GCenerics
co nto 1 - String v2 = strlh.getob () ]

€

wit - JavaAppli

sehingga pada saat mengambil objek menggunakan
fungsi get(), tidak perlu proses casting

ype of T is jawa.lang.Integer

wvalue: 28

BUILD STTCCESSEFUL (total time: 0 seconds)



pukblic class Boxku <T>{
private T ©T;

public vold add (T t©) {

- Tidak perlu proses casting pada saat menggunakan fungsi get().

this.tC
}
public T get () {

recurn t;

} pukblic class BoxDemo3 {
[] public static void main

(5tring args) {

Boxku<Integer> integerBox = n Boxku<Integer>|():
integerBox.add (new Integer(l1l0))
Integer somelnteger = integerBox.get():

System.cut.println(somelInteger);

Contoh 2 S

it - JavaApplication? (run) X

FLm:
1ad
BUILD SUCCESSFUL {(total time: O seconds)



12 public cla=s=s BoxDemold {

13| = public =static vold main (String [] args) {

i& Boxku<Integer> 1ntegerBox = new BoxXxku<Integer>():
‘&\ integerBox.add("10") ;

la Integer EDmEInteqer = integerbBox.get ()

aystem.cut.println(somelnteger) ;

Jika menambahkan ke box dengan tipe yang tidak sesuai (misal : String)

maka pada saat di kompile akan mengalami error



Aturan Penamaan Type Parameter

Nama type parameter biasanya satu huruf dan huruf besar.

Gunakan tanda < > setelah nama kelas untuk mendefinisikan tipe data yang akan dipakai

Gunakan tipe data parameter yang didefinisikan pada tanda tersebut untuk menjadi tipe data
baru

Jenis nama tipe parameter yang sering digunakan :

¢ E - Element (biasanya digunakan untuk Collection Framework)
e K- Key

e N - Number

e T -Type

eV - Value

e S,U,V dIl - 2nd, 3rd, 4th types



public class Gen<Il> {

T ob;

Gen(T o) { ob = o;

T getob() { return ob;

vold showType () {
System.cut.println("IType of T iz " + ob.getClass () .getNHame()):

puklic class GenDemo {
puklic static void main(String args[]) 1
Cen<Integer> iCh;
iOb = new Gen<Integer> (88):
iCh.showIvpe ()

int v = i0Ob.getob ()

Apa Outputnya??? Eysterr..f-;:':.println|:“--._=_'_'.;+: "t o)

System.ocut.println():

Cen<String> strlb = new Gen<String> ("Generics
strlb.showlype () !

String v2 = strlhb.getobk ()
Svestem.ocut.println ("value @ "4+ w2):



public class Gen<I> {
T ob; decl

N1}
=]

Gen(T o) { ob = o;
}

T getob() { return ok;
}

vold showTypeil)l {
System.ocut.println("Type of T iz " 4+ ob.getClass().getNHame ()).: }

puklic class GenDemo {
} = public static void main(String args[]) {
Gen<Integer> i0b;
iCk = new Gen<Integer>(88);
iCk.showIypel():

int v = iCb.getob():
System.out.println("values: " + v}
System.cut.printlni);

strlb . showType ()

String v2 = strOb.getob ()

Gen<String> strOb = new Gen<String> ("G

it - JavaApplicationt (run) =

Type of T is jawva.lang.Integer

value: 28

Type of T is jawva.lang.S5tring
walue : Fenerics Test
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)



GENERIC CLASS DENGAN 2 PARAMETER



public class TwoGen<T,V> {

T obl;

V obZ;

TwoGen (T ol, V o2){
okl = ol;
ob2 = o2;

wvoid showTypes() {
System.ocut.println ("Type

System.cut.println("Type

T getobl () {
return obl;

V getob2 () {
return ob;

Contoh 1

"t+obkl.getClass () .getHame () ) ;
"+okZ.getClass () .getHame () ) ;

Apa outputnya???

pubklic cla=zz MainClass {

-] pubklic static wvolid main

(String [] args){
String> tglb] = new Twoben<Integer,

tglk] . showTypes () ;

Twoen<Integer,

int v = tglhi.getokl():
System.cut.println("valus 4w
String str = tglbj.getobZ () :
System.out.println ("value "+3LIr);

String>




public class TwoGen<T,V> {
T okl:
V obZ;

TwoGen (T ol, V o) {
okl = ol;
ob2 = o2;

wvold showTypes () {

System.ocut.println ("Typ

System.cut.println("Type

T getobl () {
return obl;

V getob2 () {
return ob;

ontoh 1

Outputnya...

"t+obkl.getClass () .getHame () ) ;
"+okZ.getClass () .getHame () ) ;

pubklic cla=zz MainClass {
-] pulklic static wvold main (String [] args){

tglkdi.showlyvpes():

int v = tglkhj.getokl ()
System.cut.println("valuse : "4w);

String =tr = tglbi.getob2 ()
System.ont.println("value : "4s3tr);

TwoGen<Integer, String>» tglb]j = new TwobGen<Integer,

String>

t - JavaApplication1 (run) X

S

Type of T = java.lang.Integer

Type of VW = java.lang.String
wvalue : 22
value : Feneric

BUILD SUCCESSEFUL (total time: 0 seconds)



public class Pair <EKeyIype, ValueType> {
private EKeyIype kev:
private ValueType walue;

public Pair (EeyIype aKey, ValueType aValue) {
this.key = aKey:
this.wvalue = aValue:;

Pair <Integer, String> p = new Pair <> (1,

puklic EevTvpe getBey () {
return key;

"A" )

14

Cara membuat objek

puklic ValueType getValne() {
return value;

puklic wvoid setValue (ValueType wvalues) {
this.valus = wvalue;

pukbklic class UtamaClass {
- public static vold main (Strin ] args){
Pair <Integer, 5tring> p = new Palr <Integer, String>
System.cut.println(p.getEey () .getClass () .getHame () ) :

(1,

II____II :I ;

co nto h 2 - JavaApplication? (run) =

by b g
jJava.lang.Integer
BUILD STTOCESSFUL (total time: 0 seconds)



public class NonGen {
Object ob;

NonGen (Cbject o) {
obh = o;

}

Object getob() {
return ob;

}
vold showType () |
System.out.println("Type of ob is " +
ob.getClass () .getName () )

public class NonGenDemo {
public static void main(String argsl[]l) {
NonGen integerObject;
integerObiject = new NonGen(88);

integerObject.showType () ;

int v = (Integer) integercObject.getob():;
System.out.println("value: " + v);

NonGen strOb = new NonGen ("Non-Generics Test");

strob.showType () ;

String str = (String) stroOb.getob();
System.out.println("value: " + str);

//ini yang menyebabkan excepton
integerObject = strob;
v = (Integer) integerObject.getob():;

Soal 1



public class Gen<T> {
T ob; // declare an object of type T

Gen (T o) {

ob = o}
}
T getob() {
return ob:;
}

vold showType () {
System.out.println("Type of T is " + ob.

t

Soal 2

getClass () .getName()):

public class GenDemo {
public static void main(String argsl[]) {
Gen<Integer> 10b;
i0b = new Gen<Integer>(88);

10b.showType () 7

int v = i0b.getob();
System.out.println("value:

V)i
System.out.println();

Gen<String> strOb = new Gen<String>("Generics Test"):
strob.showType () ;

String str = strOb.getob():

System.out.println("value: ™ + str);




class TwoGen<T, V> {
T obl;

WV o obZ;

TwoGen (T ol, V o)
obl = ol;
ob2 = 02;

}

void showTypes () {

System.out.println("Type of T is " + obl.getClass () .getName ()
System.out.println("Type of V i3 " + ob2Z.getClass () .getName ()

}

T getobl() {
return obl:;

}

V getobZ () {
return ob?2;

}

{

r

)
)

Soal 3

public class TwoGenDemo {

public static void main(String argsl[]) {
TwoGen<Integer, String> tgOb] = new TwoGen<Integer,

"Generics") ;
tgObj.showTypes () 5
int v = tgCbj.getobl ()

System.out.println("value:

String str = tgObj.getobZ

System.out.println("value:

" + V]I ;

" 4+ s5tr);

String> (88,




